Oscyloskop cyfrowy

YTt0 31O Takoe?

Oscyloskop cyfrowy to typ oscyloskopu wykorzystujgcy uktad prébkujgco-pamietajgcy i

przetwornik analogowo-cyfrowy do mierzenia i rysowania sygnatu na ekranie. Sygnat

zapamietany w pamieci rysowany jest na podstawie probek.
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Zawiera blok TRIGGER. Blok TRIGGER
zawiera tryby wyzwalania:

AUTO- tryb pracy w ktorym na
ekranie rysowany jest wykres po
zapetnieniu pamieci probek. Nie
ma koniecznosci wystgpienia
wyzwolenia oscyloskopu.

AUTO LEVEL- w tym trybie
oscyloskop automatycznie
ustawia poziom wyzwalania na
50% amplitudy sygnatu
wejsciowego

NORMAL- w tym trybie
oscyloskop wyzwala sie
cyklicznie zgodnie z warunkami
wyzwalania

SINGLE- w tym trybie po
spetnieniu wymagan wyzwalania
oscyloskop wyzwala sie tylko
jedenraz
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Uktad prébkujgco-pamietajgcy zamienia
sygnat analogowy ciaggty na dyskretny.

e Sygnat analogowy ciggty-
wszystkie wartosci sg znane dla
kazdej wartosci czasu.

e Sygnat analogowy dyskretny-
wartosci sg znane tylko dla
niektérych wartosci czasu.

PRZETWORNIK
— ANALOGOWO-
CYFROWY

Przetwornik analogowo-cyfrowy
zamienia sygnat analogowy dyskretny na
sygnat cyfrowy.

e Sygnat analogowy dyskretny-
ciggty w wartosciach, dyskretny w
czasie

e Sygnat cyfrowy- dyskretny w
wartosciach i czasie

Amplitudy sygnatu analogowego sa
zapisywane za pomoca skonczonego
zbioru kodow binarnych, tworzac sygnat
cyfrowy. Proces ten nazywa sie
kwantyzacjg sygnatu.

PAMIEC W tym bloku zapisywane sg wartosci

3 il amplitud. Na obrazie ponizej

PROBEK przedstawiony jest schemat dziatania
pamieci.

Pamigé probek
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Ten zestaw blokéw odpowiada za
wyswietlanie obrazu na monitorze
oscyloskopu. puProcesor pobiera prébki z
pamieci, a nastepnie rekonstruuje sygnat
i wysyta jego obraz do pamieci ekranu,
skad dane pobiera monitor i wyswietla
obraz.

Jak dziata uktad préobkujgco-pamietajgcy? Bo jak sie
okazuje to zaawansowane jest.

Schemat przeksztatcania sygnatu analogowego na probki
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Schemat uktadu préobkujaco
pamietajgcego.

Uktad sterujacy wysyta impulsy
probkujace ktoére dyktujg kiedy pobierane
sg probki. Lgcznik K jest otwierany i
zamykany zaleznie od nich. Kondensator
jest elementem pamietajgcym
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Impulsy probkujace iich dziatanie

Uktad sterujacy generuje impulsy, a
one sterujg tacznikiem, otwierajgc go i
zamykajac. To pozwala na tadowanie
sie kondensatora, ktérego tadunek po
otworzeniu sie tgcznika jest
roztadowywany i czytany przez drugi
komparator.

Cykl pracy uktadu prébkujgco
pamietajacego.

ts- faza prébkowania, tacznik zamkniety
ty- faza pamietania, tagcznik otwarty

Okres probkowania- wyraza sie wzorem
TS == tS + tH

W rzeczywistym uktadzie tg jest rowne

0.

Wartosci jakie oscyloskop cyfrowy potrafi sam zmierzyé
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V- warto$é miedzyszczytowa
Vmax- wartos¢ maksymalna
Vmin- Warto$é minimalna

Viop- Wartosé gérna

Viase- Wartosc dolna

VMean- Wartos$é srednia

Vrus- wWarto$é skuteczna

Frequency- czestotliwos¢

Period- okres

Rise Time- czas narastania

Fall Time- czas opadania

+Width- szerokos¢ miedzy zboczem
narastajgcym, a opadajacym
-Width- szerokos$¢ miedzy zboczem
opadajacym, a narastajgcym

Duty Cycle- wypetnienie

DC = +Width/Period +100%



